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Premessa

La Legge Regionale del Veneto 07.08.2009 n. 17 recante "Nuove norme per il contenimento dell'inguinamento
luminosa, il risparmio energetica nell'illuminaziona per esterni e per la tutela dellambiente e dell’attivita svalta dagli
asservatori astronomici”, stabilisce all'art. 5 che | Comuni si dotino del Piano dell'illuminazione per il contenimento
dell'inguinamento luminoso (PICIL), che costituisce I'atto di programmaziane per la realizzazione dei nuovi impianti di
lluminazione e per ogni intervente di modifica, adeguamento, manutenzione, sostituzione ed integrazione sulle
instaltazioni di iluminazione esistenti nel territorio comunale.

Tale Piano persegue il contenimento dell'inguinamento luminoso, la valorizzazione del territorio, il miglioramento della
qualita della vita, |a sicurezza del traffico e delle persane, il risparmio energetico; inoltre formula le previsioni di spesa.

Al fine di uniformare I'atfivita di pianificazicne sul territorio della Regione del Veneto e garantirme la conformita ai
dettami normativi, vengono proposte e presenti linee guida, che forniscono indicazioni in merito alla realizzazione dei
PICIL, descrivendone | contenuti e suggerendo al contempo cenni di buone pratiche.

Le linee guida sono redatte dail'Osservatario permanente sul fenomeno dell'inguinamento uminose, istituito dalla
Legge Regionale n. 17/09 all'art. 6, con il compite, tra t'altro, di elaborare atti di indirizzo & documenti d'informazions
per la predisposizione dei PICIL da parte dei Comuni.

Con Delibera della Giunta Regionale del Veneto n. 2410 del 29.12.2011 sone stati forniti | primi indirizzi per la
predisposizions dei Piant dell'lluminaziona per il contenimento dellinquinamento luminosa. | contenuti dl tale DGRV
sono stati ripresi ed elaborati dall'Ossarvatario nella stesura del presente documenta.

Le presenti linee guida sono indirizzate sia alle Amministrazioni Comunali che intendone dotarsi del PICIL sla ai
professionistl e/o servizi esterni di cui [ Comuni possano avvalersi per Velaborazione del documento.

Fondamentale per l'applicabilita e utilitd del PICIL & che i Comuni, anche nel caso in cui decidano di servirsi di
professionisti esterni, collaborino attivamente con questi, fornando [ dati & le informazioni necessarie e indirizzando le
scelte e e declsioni alla base della pianificazicne.
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1. i Piano deil'iluminazione per il contenimento dell’inquinamento juminoso (PICIL)

1.1 Introduzicne

il Piano dell'llluminazione per il contenimenlo dell'inquinamento fuminoso rileva la consistenza e lo stalo di
manutenzione e di conformita alle norme tecniche e legislative degli impianti inslstentl sul territorio amministrativa di
competenza e disciplina le nuave installazioni, nonché i tempi e ls modalitd di adeguamento, manutenzione o
sostituzione di quelle esistenti al fine della riduzione dellinquinamento luminoso & del risparmio energstico.

1.2 Finalita del PICIL

i PICIL. persegue differenti finalita, che si possono elencare come segue:

¢ Ridurre l'inguinamento luminoso e l'inquinamento ottico, tutetando lattivita di ricerca scientifica e divulgativa.

¢« Aumentare [a sicurezza stradale, anche evitando abbagliamenti e distrazioni che possano causare pericoli per
1 traffico ed i pedonl,

¢ Migliorare l'illuminazione generale delle aree urbane.

» Integrare gli impianti di illuminazione con Yambiente che li circonda, sia diurno che notturno,

v Accrescere un pill razionale sfruttamento degli spazi urbani disponibii,

s Migliorare Villuminazione degli edifici di interessa storico, architettonico o monumentale.

¢ Realizzare impianti ad alta efficienza favorenda anche il risparmio energetico.

¢ Ofitimizzare gli oneri di gestione e relativi agli intervent! di manutenzione.

»  Preservare la possibilita per la popolazione di gadere del cielo steliato, patrimonio culturale dell'umanita.

= Salvaguardare il Territorio, 'Ambiente, il Paesaggio.

&' auspicabile che it PICIL venga revisionate ed atiualizzato almena ogni 7 annl.
E' auspicabile per aconomid di scala e per efficacia che nel caso di Comuni con pochi punti luce il PICIL venga
redatto su scala sovracomunale.

1.3 Benefici ambientali ed economici

Poiché fa normativa df lagge prevade interventi che si protrarranno nel tempo e modificheranne ta tipologia delle

nuove installazioni e degli impianti di illuminazione, i vantaggl economici che ne deriveranno saranng frutto delia

combinazione di alcuni fattori: riduzione della dnsgers:ane del flusso 1um|noso in aree in cui tale flusso non era
revisto, controllo dall'iiluminazione ubblica e pri iedi

di impianti equipa i lampade con alla efficie

Per aumentare i vantaggi aecenomici, oltra ad un'azione condotta sulle apparecchiature di filuminazions, & necessaria
prevadere una razionalizzazione e standardizzazione degli impianti di servizio (lines eletiriche, sostegni, ecc.) e

l'utilizzo di impianti ad alta tecnologia con hassi costi di gestione e manutenzione,

Una corretta Hluminazione del territorio permetterd inoltre di ridurre sensibilmente l'inquinamertto luminoso e tutti gli

impatti ambientali ad esso correlati,

1.4 Normativa tecnica di riferimento

Il PICIL. deve essere realizzato in conformitd alle normative vigenti. Sono qui riportate le principali ieggi e norme di
carattere illuminotecnico.

Leggi:

o Legge Regionale del Veneto 07.08.2009, n. 17 - "Nuove norme per il contenimento dell'inguinamento
luminoso, il isparmio energetico neillilluminazions per esterni ¢ per ia tutela dell’'ambiente & dell'attivita svoita
dagli osservatori astronomici”.

o Decreto legislativo 30.04.1892, n, 285 - "Nuovo Codice della Strada” e ss.nm.di.

v DPR 485/92 - "Regolamento di esecuzione e di attuazione del Nuovo Cedice della Strada” e ss.mm.ii.
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» Decrato Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti 05.11.2001 - "Norme funzionali @ geemetriche per la
costruzione delle strade” e ss.mm.ii.

Norme illuminotecniche:

s UNIEN 13201-2, setternbre 2004 - llluminazione stradale. Parte 2: Requisiti prestazionali.

2 UNIEN 13201-3, settembre 2004 - llluminazione stradale. Parte 3: Calcolo delle prestazioni.

« UNI EN 13201-4, settembre 2004 ~ llluminazione stradale. Parte 4: Metodi di misurazione deile prastazioni
fotometriche.

o UNI 11248, ottobre 2012 — llluminazione stradale. Selezione delle categorie illuminotecniche.

e UNIEN 12464-2, gennaio 2008 — llluminazione dai posti di lavoro. Parte 2: Posti di lavaro in ssterno.

»  UNIEN 12193, giugno 2008 - llluminazione di installazioni sportive.

2. Inquadramanto territoriale comunale

Il Piano dell'ilfuminazione per il contenimento dellinquinamenta luminoso 3 tanto pitl efficace quanto piu esso tiene
conta delle reali esigenze del territorio; & importante partanto che esso muocva da ur’analisi approfondita delle
caratteristiche e degli aspetli peculiari del territorio comunale, che consenta di identificars | fattori qualificanti per
[luminazione,

2.1 Inquadramento territoriale

Attraverso considerazioni di merito, vanno valutati @ opportunamente documentatl (tramite relazioni efo tavole
grafiche, ...):

» la posizione geografica,;

e icanfini @ i centri abitati;

« le principali caratteristiche morfologiche, ambientali e climatichs;

s |a popolazione e (e statistiche di crescita/decramento;

s le infrastrutture e il sistema viario;

» l'allocazione delle attivita produttive, commerciali, ecc.

Va considerato inoltre se il Comune ricade all'interno delle fasce di rispette di cui all'art. 8 della |..R. 17/08.

2.2 Storia deit’illuminazions

Va esaminata la storia del Comune ed in particolare l'avoluzione storica deli’illuminazione {esterna) comunale, cosi da
individuare eventuali emergenze architettoniche, monumentali e passaggistiche, percorsi urbani di rilievo o da
valorizzare.

2.3 integrazione con aitri piani territoriali

Il PICIL va integrato con tulti gli altri Piani territoriall comunali e sovracomunali, tenendo conta delle indicazioni, delie
prescrizioni & dei vincoli in essi presenti, fermo restando il rispetto dei critert tecnici contenuti nelle presenti linae
auida,

Dati generaimente utili i fini della pianificazione della luce sono contenuti nel Piano Regelatore Generale, nel Piano
di Asseito del Territario & nel Pianc degll Interventi, nel Piano di Assetto del Tarritorio Intercomunale, nel Piano
Urbano del Traffico e in tutti guei documenti che riportano e linee guida dello sviluppo territoriale dal punta di vista
fisico, economico ed ambientale.
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2.4 Aree con sviluppo omogeneo

Sulla base delle informazioni acquisite dall'analisi sopra indicata, sl proceds alta suddivisione del territoric comunale
in arge omogenee; si possone considerare a tal fine le seguent! tipologie urbanistiche:

s residenziale;

+ industriale ed artigianale;

s serviziterziario/commerciale;

» agricolo;

» parchi e aree a verde;

o aree a salvaguardia ambientale;

» centri storicl e cittadini;

s percorsi ed aree pedonali;

« parcheggi;

« aree per attivita soortive;

Vanno quindi individuate tutie quelle realta del tessuto urbano che per particolare valenza storica, architettonica,
ambientale o memoriale, non sone riconduciblli alle tipologie urbanistiche sopra elencate, ma meritano un'attenzione
specifica con riferimento all'illuminazione.

I PICIL deve comprenders tavole grafiche dedicate nelle scale opportune.

2.5 Consumi di energia eiettrica per Pilluminazione pubbtica

La LR n. 17/09 al'art. 5, commi 3 e 4, prescrive che | Comuni, entro sel mesi dalla data di entrata in vigore della
legge stessa, rilevine il consumo di energia elettrica per illuminazione esterna pubblica nel territorio di competenza in
chilowattora/anno, e calcolino la quota annuale di incremento massima (lA) ammissibile, pari ail'uno per centa del
consumo effettivo registrato alla data di entrata in vigore della legge.

In merito, ARPAV ha predisposto ¢ inviato a tutti i Comuni del Veneto due gquestionari conoscitivi al fine di raccogliere
| dati dei consumi energetici relativi rispettivaments agli anni 2009 e 2010; tuttavia non tutti | Comuni hanno fornito e
Informazioni richieste.

E' indispensabile che | Comuni quantifiching il proprio consumo energetico annuo per illuminazione esterna pubblica,
almeno per anna precedente all'elaborazione del PICIL, meglio se per tutti gl anni a partire dal 2009.

Nel documento finale del PICIL, oltre al dato relativa al consumo energetico annuo per itlluminazione pubblica esterna
in kWh, sono da rigortare anche i dati relativi ai seguenti parametri:

s consume anergetico annuo per illuminazione pubblica esterna in KWh per abitante;

»  consumo energetice annue perilluminazione pubblica esterna in kWh per km* urbanizzato;

« gonsumo energetico annuo per ilfuminaziane stradale in kKWh per km stradale lingare illuminato.

3. Classificazions iluminotecnica del territorio {strade e altri ambiti particoiari)
Per poter procedere ad una corretta attivita di adeguamento degli impianti di Hluminazione esistente & dl progettazione

iHuminotecnica di nuove installazioni, & indispensabile disparre della classificazione lluminotacnica delle strade e degli
ambiti particolari del territorio, in base alia quale individuare | requisiti prestazionali dei diversi ambiti di applicazione.
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3.1 Metodologia

La classificazione illuminotecnica stradale va realizzata sequendo Ja norma UNI 11248 del 2012, partendo dalla
classificazione delle strade, ed & funzicnale alla redazione del PICIL.

Nal caso i| Comune abbia gia realizzate il Piano Urbano del Traffico, si pud partire dalla classificazione stradale in
esso conienufa, con l'accortezza di verificare che la stessa sia coerente con quanto definito dal D.lgs. 285 del
30/04/1993 e ss.mm.il. (“Nuovo codice della strada™ e dal D.M. del 05/11/2001, poiché a volte la classificazione
riportata ne! PUT & imprecisa ai fini dellilluminazione del territorio; nel caso in cui non sia stato redatto il PUT, il
Comune, eventuaimente avvalendosi di professionisti all'vopo incaricati, procede alla classificazione delle strade in
base alle indicazioni contenute nel D.Lgs. 285 del 30/04/1993 & ss.mm.ii. {"Nuova codice della sirada” ) e net D.M. del
05/11/2001.

Una volta definita la classe di una determinata strada (o porzione di strada) si perviene alla sua classificazione
illuminotecnica, procedendo per passi successivi,

1. Innanzitutto visne individuata |la cateqoria ifluminotecnica di ingresso per 'analisi dei rischi, determinata, par
un dato impianto, esciusivamente in base alla classificazione stradale {prospetio 1 — norma UNi 11248 -
2012).

2. In secondo luogo si definisce la categoria Mluminotaecnica di progetio, ricavala, per un dato impianto,
diminuende la categoria iluminotecnica di ingresso per analisi def rischi in base al valore di parametri di
influenza che vengono prasi in considerazicne nell'ambito di una valutazione dei rischi {punto 7, in particolare
prospetto 2 - norma UNI 11248 - 2012).

3. Da ultimo si determina la cafegoria iuminotecnica di eserclzio, che descrive la condizions di llluminazione
prodotta da un dato implanto in uno specifico istante della sua vita o in una definita e prevista candizione
operativa; tale categoria vitima viene, in pratica, determinata in base all'analisi dei parametri di influsnza, in
considerazione del variare del loro valore nel tempo (punto 7, in particolare prospetto 2 — norma UNI 11248 —
2012).

E' yietato dalla norma slessa classificare progettualmente una strada dal punto di vista illuminotecnico limitandosi alla
sua categoria illuminotecnica di ingresso; ¢ necessario invece eseguire una analisi dei rischl che, attraverso
I'individuazione e la valutazione dei parametri di influenza significativi, consenta di pervenire a cafegorie
#luminotecniche (di progetto/esercizio) in grado dl garantire la massima efficacia del contributo degll impiantt di
flluminazione alla sicurezza degli utenti della strada in condizioni notturne, minimizzando al conterape i consumi
energetici, | costi di installazione e di gestione e limpatto ambientale. Le scelte sffetiuate devone essere
asplicitamente giustificate dal progettista.

l.a categoria i progetto/esercizio dovra risultare di norma inferiore alla categoria fluminotecnica di ingresso di
una/due catsgorie.

Uno del parametri di influenza proposti dalia norma UNI 11248 & i flusso di traffico: al fine di favorire la migliore
classificazione del territorio in funzione del traffico effettivo, infalti, la norma propone di ridurre 1 livelli di
luminanza/illuminamento di una strada {o porzione di strada) di 1 o di 2 categorie illuminctecniche quando il traffico
risulta inferiore rispettivamente al 50% o al 25% del livello massimo consentite per la tipologia (portata di servizio per
corsia — D.M, G5/11/2001).

La valutazione di guesto parametro di influenza & da considerarsi particolarmente importants, in quanto risuita
esiremamente frequente che le strade siano sottoposte a flussi di traffico inferiori al 50% se non addiritiura al 25%
della propria nortata di servizio, a causa degli elevati valori delle portate di servizio (ad esempio 800 veicoli ora per
corsia per una strada di categaria F locala urbana).

E' necassario quindi che il Comune determini i flussi massimi di traffico delle strade, espressi come frazioni delle
portate di servizio per corsia previste dai DM, 05/11/2001 (ad esempio: < 25%, compreso tra 25 e 50%, > 50%), nelle
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ore di accensione degli impianti, utilizzando tutte le fonti di informazione possibili: dati provinclati, Veneto Strade,
strade analoghe, sopralluoghi...

L'impianto deve essere dimensionato e realizzato per quanto riguarda le prestazioni fluminolecniche secondo quanto
previsto dalla categoria iluminotecnica di progetto, determinata tenendo conto di tutti | parametri di influenza presenti,
campresi eventualmente i flussi massimi di traffico individuati dal Comune, in particolare nel caso di categorie stradali
ditipn F.

Laddove vi sia inoltre una variazione significativa det flussi di traffico durante il periodo di accensione, si dovra
ricarrere a riduzioni di flusse luminoso o ad altre soluzioni compatibili, secondo ia corretta categoria df esercizio.

In merito all'anaiisi dei rischi ed alla scelta delle categorie illuminotecniche, sl sottalineano di seguito alcuni aspetti; si
rimanda comungue alla Norma UNJ 11248 per il quadro completo delie prascrizioni illuminotecniche,

» | parametri di influenza presentati nel prospeito 2 della norma UNI 11248 non seno necessariaments
esaustivi, possono essere utilizzat! aitri parametri significativi debitamente documentati.

s [ valorl numerict riportati nel prospetio 2 della Norma UN! 11248 sone forniti a titelo informativo e quindi
possono essere modificati,

+ Per zone adiacenti o contigue che prevedono categorie illuminotecniche diverse, & necessario armonizzare ia
progettazione individuando categorie ifluminotecniche di progetto/essrcizio comparabili, mediants il prospetto
5 della Norma UN( 11248 (riportato di seguito) evitando comunque una differenza maggiore di due categorie
ituminotecniche.

Prospetto 5§ Norma UNI 11248 - Comparazione di cateqorie illuminotecniche

Categoria illuminotecnica

ME1 ME2 ME3 ME4 MES MEB
CEQ CE1 CE2 CE3 CE4 CES
81 52 53 54 35 86

Per quanto riguarda le rotatorie e le intersezioni la categoria illuminotecnica determinata dal prospetto § pud essere
aumentata di una categoria; sarebbe comunque apportuno mettere in atto segnaletiche cospicue nelie zone
conflittuali {tipo segnalazionea stradale attiva, quide di luce, dispositivi luorifrangentt), che possono anche partare ad
un nen incremento della categoria iluminotecnica selezionata.

Una volta definita ia categoria iluminctecnica di una strada, i relativi requisiti prestazionali sono fornitl dalla Norma
UNIEN 13201-2.

le categorie CE definite dalla norma UNI £N 13201-2 trovano applicazione anche a zone di conflitto, quali incroci
stradali di una certa compigssita, rotonde, svincoli, sottopassi, ecc..

Parimenti le categorie & definite dalla stessa norma si applicano anche a giardini & parchi (al servizio delle sole aree
pedonall), parcheggi e piazze.

l.a speciiica categoria (CE o §) da impiegare in questi ambitl verra individuata a partire dalla categoria #luminotecnica
ai progetio/esercizio delle strade limitrofe, tenende conto di quanto riportato in precedenza in merito alla
classificazione di zone contigue e zone adiacenti (si veda prospetto § della Norma UNI 11248),
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Uiterieri morme tecniche forniscono indicazioni in merito alia classificazione illuminotecnica di altri ambiti del territorio:
UNI EN 12464-2, llluminazione dei posti dilavoro in esterno e UNT EN 12193, llluminazions dj installazioni sportive,

Siraccomanda di utilizzare queste nerme solo per 1a classificazione illuminotecnica degli specifici ambiti di pertinenza.

In particolare per quanta riguarda la norma UN! EN 12464-2 si sottolinea come la stessa trovi applicazione per posti di
lavoro in @sterno, ovvero per gli spazi in esterno ove effettivamente vengone svolte attivita lavorative e non per tutti gli
spazi in esterno di pertinenza di ambienti di lavoro, comungue sempre tenendo conto della migliore armonizzazione
possibile con Villuminazione, esistente o progetiata, delle aree circostanti e dells opere viarie di accesso 2
complementari.

Fondamentale osservare che la L.R. 17/09 allart. 3 comma 1, lsttera ¢, prescrive che gli impianti siano realizzati in
modo che le superfici illuminate nen superino il livello minimo di luminanza media mantenuta o di iltuminamento medio
mantenuto previsto dalle norme di slcurezza specifiche; pertanto i valori di luminanza ed iliuminamenio medi
mantenuti riportati nelle norme sopra richiamate (UNI EN 13201-2, UNI 12464-2, UN| EN 12163), intest coma valori
minimi, devono in realia essere considerati anche come valori massimi: al Figuardo & ammessa una tolleranza del
15%. A chiarimento si riportano di seguito un paio di essmpi.

1. Strada di categoria flluminatecnica di progetic/esercizio ME4a, valore minimao di luminanza media mantenuta
prascritta dalla norma parl a 8,75 cd/m? ta luminanza media mantenuta non dovra superare il valore di 0.88
edim®. .

2. Parcheggio di categoria iiluminotecnica S2, valore minimo di #luminamento medio mantenuto prescritto dalla
norma pari a 10 Ix: I'fluminamento medio mantenuta non dovra superare il valore di 11.5 Ix.

Si raccomanda di prestare particolare attenzione a guesto aspetto, che garantisce il minimizzare dali'impatto
ambientale & favorisce il risparmio energetico.

3.2 Classificazione delle strade

Nella relazione finale del PICI. va compilata 1a lista completa delle sirade interessanti | territorio comunale fornita dai
Comune, con la classificazione per ciascuna della Categoria iluminotecnica of ingresso per P'analisi dei rischi.

E' necessario scomunque stabilire per tutti gli assi viari i flussi di traffico presenti, ed in particolare i flussi di traffico
massimi (espressi come frazione delle portate di servizio previste dal D.M. 05/11/2001), a disposizione di chi dovrd
poi progettare gli Interventi di adeguamento o di nuova illuminazione.

Su un softeinsieme, scelto in modo rappresentativo delle varie classificazioni itluminatecniche & delle diverse tipologie
di strade, & rappresentante almeno il 30% del totale delle strade, deve essere svolto Il progesse completo di
classificaziong illuminotecnica ai fini della redazigne del PICIL, considerando quindi i parametri di influenza, al fine di
airivare a determinare le categorie lluminolecniche di progetto/esercizio.

Per le rimanenti strada la categoria di progetto/esercizio potrd essere indicativamente valutata anche per analogia
(tipologia di strada, localizzazione, flussi ditraffico...), se non valutata col processa completo di cui sopra.

Tali classificazion! sono comungue da considerarsi funzionali al PICIL, in quanto la progettazione sffettiva di ognl
intervento devra avvenire comungue previa obbligatoria verifica & analisi dei rischi da parte del progeitisia.

Vanneo quindi compilate tabelle complessive (si vedano prospetti 1a e 1h).

Vanno inolire allegate planimetrie in scala adeguata recanti [a classificazione del tracciato viario secondo il Codice
delia Strada e le categorie ifuminatecniche di progetio.
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Prospetto 1a: strade - jone e

ig llluminotecniche

acesso completo di classificazione

Tratto di Strada Esempio 1 Esemplo 2
Nome Via Via Milano Via Tripofi
| Zona (urbana o extraurbana) urbana urbana
| Limite velocita (km/h) 50 50
| Classificazione stradale E F
Portata di servizio da Deacrete 800 800
Min {(veicoli per corsia/h)
j Frazione di flusso massimo di 80-100% | 0-25%
trafflco rispetto alla portata di [
servizio (0-25%, 25-50%, 50~ |
100%) |
Categeria  illuminotecnica  di | ME3D ME3b
ingresso per I'analisi dei rischi
Parametri di influenza applicati Complessita  campa | Flusso di traffico
{prospetto 2 UNI 11248 ed aitri visiva, .....
eventuaii)
Categoria lHluminotecnica di MEda MES
progetto
Categoria illuminctacnica di MES -
esercizio (in caso di variazioni
di flusso di traffico)
Eventuale orario dl riduzione i 22.00-6.00 -

flusso luminoso

Prospetto  1b: strade - Classificazione e cateaorie illuminotecniche (categorie illuminotecniche di

progetio/esercizio definite per analogia}

Tratto di Strada Esempia 1 Esempio 2
Nome Via Via Torino Via Zara
Zona (urbana o extraurbana) urbana urbana
Limite velocita (kin/h) 50 50
Classificazione stradafe E ~
Portata di servizio da Decrato 800 800
Min {veiceli per corsia/h)

Frazione di flusso massimo di 50-100% 0-25%
traffico rispette alla portata di

servizio {0-25%, 25-50%, 50-

100%)

Categoria  Hluminotecnica  di ME3b ME3b
ingresso per Panailsi dei rischi

Categoria  iHuminotecnica i ME4a MES
progstto

Categoria  illuminctecnica di MES -
esercizio {in caso di variazioni

di flusso di traffico)

Eventuale orario di riduzione di 22.00-8.00 -—
flusso luminoso
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3.3 Classificazione degli ambiti particoiari

A completamento della classificazione stradale, va riportata neila relazione finale del PICIL la classificazione
illuminatecnica degli ambiti particolari del territorio ai fini della redazlone del PICIL, ovvero gli ambiti previsti nella UN!
EN 13201-2, cateqorie S e categorie CE {non compresi nella classificazione stradale), e da alire norme particalari
{parchi & giardini, impianti sportivi e ricreativi, piazze e zone monumentali, scucle, ...)

Va stilato 'elenco di tali ambiti, con indicazione delia retativa classificazione illuminotecnica, suli'esempio di quanto
sotto riportato.

Prospetto 2: ambiti particolari — classificazione illuminotecnica

Localizzazione Piazza Vittoria
Ambito di applicazione Fiazza pedonale
Classificazione illuminotecnica S2

Va inoltre allegata una planimetria, In scala adeguata, che evidenzi i diversi ambiti riportati in elenco cor la propria
classificazions.

4, Stato di fatto deil’illluminazione del territorio

Una pianificazione realistica degli interventi (di modifica, adeguamente, manutenzione, sostituzione ed integrazione)
sulle installazioni di illuminazione esterna presenti sul territorio comunale, richiede una conoscenza guanto piv
possibile approfondita dell'esistente sia In termini di illuminaziona pubblica sia in terminl di illuminazione privata.

A tale scopo risulta auspicabile, ove possibile, inserire delle fotografie notturne (da satellits, stazione spaziale
orbitante, alture circostanti,....) che rappresentino lo stato della I'fluminazione nel territorio comunale, & che possono
anche agevolare l'individuazione di aree di grande inquinamento luminoso.

4.1 Stato deil'illuminazione pubblica esistente

1.0 stato dellilluminazione pubblica esistente viene analizzato attraverso il censimento degli impianti, il quale riguarda
sia | punti luce sia i guadri eletirici di alimentazione.

Censimento degli impianti d'illuminazione

Il censimento degli impianti d'lluminazione va ad identificare, per impianti o iratte d'implanti con caratieristiche
geomelriche e dei punti luce omogenea:

« e caratteristiche dsi punti luce (apparecchi, sorgenti luminose, sostegni);

» 1o stato di usura del medesimi;

» la conformita degli stessi alla L.R. 17/09;

e la conformitd ad alire norme vigenti in materia.

Per quanto attiens alla conformita alla LR, 17/09, vengono valutati i seguenti aspstti;

s emigsione verso l'alio da parte degli apparecchi (art. 8, camma 2, leflera a);

» tipologia delle sorgenti (art. 9, cornma 2, lettera b),

« rendimenti (indicativi) degli apparscchi {art. 9, comma 11, lettera a);

» eventuali fenomeni di abbagliamento (aspetto da completare con valutazioni illuminotechiche — vedere di
seguito) (art. 5, comma 1, letiera g);
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e eventuali sovrailuminamenii o sottoilluminamenti {aspetio da completare con valutazioni illuminotecniche —
vedere di sequito) {art. 9, comma 2, lettera ¢; art. 9, comma 8);

+ regolazione del flusse luminoso, attraverso variator di flusso, spegnimenti, dimmerazione sorgenti {art. 9,
comma 2, lettera d; art. 12, comma 4},

Per quanto riguarda la conformita a normative diverse da quelle di carattere illuminotecnico, si demanda
all'’Amministrazions Comunale la scelta di procedere 0 no ad una verifica in tal senso nell'ambita del censimento degli
impianti. Si rende comunque presente come sia estremamente utile, in vista della successiva planificazione degli
interventi di adeguamento, procedere ad un rflievo degli impianti che comprenda tutti gli aspetti di pertinenza.

1 rilievi possono essere esequiti compilando una scheda diagnostica apposita.

Deve sssere quindi compilata una tabella riassuntiva della ricognizione degii impianti, cosi da disporre di una banca
dati funzionale alla migliore definizione dai programmi di interventn. La tabeila deve contensre di_minimo le
informazieni riportate nel prospetto 3, ma pud essere ampliata a discrezione dellAmministrazione (ad ssempio
riportando aspetii di sicurezza eleltrica, classe di isolamente,....).

Prospetto 3: Stato illuminazione pubblica

IMPIANTO Esempio 1
Ubicazione Via Roma
Anno di realizzazione (o di ultima

i " 2000
modifica sostanziale)
N® punti luce 24
Tipo applicazione * Stradale
Tivo di iinea elettrica Interrata
Quadro elettrico n. 1
Tipo di sostegno Testapalo
Stato del sostegno Riverniciare
Tipo apparecchio * Sfera
Stato dell’apparecchio Accgitabile
Conformita intrinseca apparecchio NO
alla LR, 17/09 °
Conformita in opera apparecchio NO
allaL.R. 17/69 "
intervento X adeguamento Sosfituzione
apparacchio LR, 17/09
Tipologia sorgente SAP
Paotanza nominale sorgaitte (W) 100
Fiusso !uminoso {lumen) 7000
apparecchio
Fenomeni di abbagliamento * NO
Sovrailluminamento St
Setteiliuminamento ¥ NO
Uniformita ’ St

 Inteso come funzionaiita dedla luce: stradale, per rotatoria, per pista ciclablie, per impianto sportivo, per monumente, ece.

 riferito alle caratteristiche: siradale, sfera o similarg, lantema o similarg, luce Indiretta, arredo urbano, applique o platoniera,
proietiore, torre faro, incasso, ecc.

® riferila alle caratteristiche costruttive dell'apparecchio {p.e. apparscchio a sfera: non intrinsecamente conforina).

¥ riferity alta modalith d'installazions dell' apparecchio {p.e. proiettore a vetro plane, intrinsecaments conforme alla L.R. 17/09,
installato con velro non orizzontale: non conforme in opera).

¥ aspetto da esaminare con vatutazioni illuminotecniche come indicato i seguita.
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Prospetto 3: Stato illuminazione pubblica - continuazione

| Presenza di riduttore di flugso NO
‘Regime orario di funzienamento
riduzione di flusso =
Spegnimenta parziale o totale dei

punti luce (specificare) s(guic)
Regime orario spegnimento
parziale o tataie punti luce

20.00 - 6.00

Sulla base dei dati acquisiti nel censimento, va redatta una relazione generale sulla situazione degii impianti di
iluminazione, corredata di grafici @ quadri di sintesi statistici, considarando al riguardo;

1. le tipologie di applicazioni (strade, incraci o rotatorie, piste ciclabili, vie pedonali, parchegyi, piazze, giardini e
parchi, imptanti sportivi, edifici @ monumenti, ecc.j,

2. e tipologie di apparecchi (stradali, sfere o similar, lanterne o similan, luce indiretta, arredo urbano, applique o
plafoniere, proiettor, torri faro, Incassi, ecc.), lo stato di cbsolescenza {obsoleti, inefficienti, accettabili, buoni),
nencha la loro conformita alla L.R. 17/09 (conformi, da sostituire, da adeguare secondo una disposizione
orizzontale, da adeguare con schermatura o sostituendo la chiusura);

3. le tipclogle di sorgenti luminose suddivise per potenze (sodio alta pressione, foduri metailici a bruciatore
ceramico, loduri metalllel, flucrescenza, mercurio, alogene, led, acc.);

4. le tipclogie di sostegni (a frusta, testapalo, sospensione, con sbraceio, catenaria, a parete, ece.), il loro stato
di conservaziona (buono, accettabile, da ricondizionare e riverniciare, sostituire) e la suddivislone del tipo di
linea (interrata, aerea, a parete);

bl

le situazioni evidenziate di abbagliamento, sovraillurainamento, sottoiilurninamento o disuniformita;

&

I'utilizzo di sistemi di regolazions dal flusso luminosa o di spegnimenti programmatl.

Censimento dei quadri elettrici

Il censimento dei quadri ¢lettrici va a identificare:

» e principali caratteristiche dei quadri elettrici di alimentazione deglt impianti d'iliuminazions;
s le loro prestazioni;

¢ il loro stato d'usurg;

» impiantofi servito/i.

Il censimento riguarda i soli quadri eletirici degll impianti di proprieta pubbilica.

Per quanto riguarda la conformitd a normative diverse da quelle di caraitere iluminctecnice, si demanda
al'Amministrazione Comunale ta sceita di procedere 0 no ad una verifica in tal senso nel'ambita del censimento. Si
rende comunque presents come sia estremamente utile, in vista della successiva pianificazione degli interventi di
adeguamento, procedare ad un rilievo che compraenda iutti gli aspetti di pertinenza.

Sulla hase delle informazioni acquisite nel censimenio, va redatta una relazione sulle caratteristiche e condiziont dei
qguadri eleltrici, evidenziando le carenze eventualmente rilevate che ne pregiudicano la conformita aille vigenti
normative di settore.
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Valutazioni illuminotecniche

A complemento del censimento, vanno eseguite su alcuni impianti tra quelli su cui & stata effettuata una
classificaziane illuminotecnica “completa”, valutazioni delle prestazioni illuminotecniche, cosi da evidenziame, in
coerenza con la classificazione operaia, e caratteristiche salienti ai fini def rispetto della L.R. 17/09.

Le valutazioni vanno eseguite i modo da individuare alcune aree e strade significative, che siano rappresentative
defle varie classificazioni ilfluminotecniche e dei vart ambiti del territorio, allo scopo di poter aftribuire anche alle aitre
strade e aree realizzale omogeneamente le medesime vaiutazioni, cercando di dare una “fotografia” il pid possibile
compieta delle criticita,

Le valutazioni andranno effettuate mediante misurazioni strumentali eseguite in sito, oppure in casi particofari tramite
caleoli modellistici, e le risultanze andranno riportate nel PIGIL.

4.2 La situaziene dellilluminazione privata

Per llluminazione privata non & possibile procedere ad un censimento sistematico degli impianti come per
lilluminazione pubblica, 8 causa deli'elevato numero di installazioni e, sopratiutto, delle difficoltd ad accedere wlle
proprieta private,

S| dovra comungue procedere ad una ricognizione, estesa all'intero territorio comunale, delle caratteristiche e delle
condizioni delle installazioni di illuminazione esterna private, limitata a quanto & osservapsile dal'esterno delie
proprieta.

In particolare, dovranno essere individuate |e situazioni di evidente difformita dalla L.R. 17/09.

In merito alla L.R. 17/08, vanno considerati i seguenti aspetti (valutabili dalf’esterno delle propriata):

» emissione verso 'aito da parte degli apparecchi (art. 9, comma 2, iettera a);
» fenomeni di abbagliamenta & di luce infrusiva (art. 5, comma 1, lettera g);
o sovrailluminamenti (art. 9, comma 2, lettera ¢; art.9, comma 9).

Sulla base degli esiti della ricognizicne, va redatta una relazione sulle difformita di legge da parte degli impianti di
iluminazione privati,

Va quindi compilata una tabella riassuntiva riportante [ siti del territorio individuati come responsabill di inquinamento
luminoso, sul modelio di quanto riportato di seguito.

Prospeito 4; State illuminazione privata - siti di inquinamento lUminoso

SITI Cenirc commercials. ...
Ubicazione Via ... Il
N° punti luce Circa 20

Conformita apparecchi ala NO

LR.17/09*

Fanomeni di abbagiiamento NO

Fenomeni di luce intrusiva NO

Savrailluminamento St

“ riferila sia afle caralteristiche intrinseche dell'apparecchio {p.e. apparscchio z sferal non conforme) sia zlla modalila
d'instaflazione dell'apparecchio stesso (p.e. proieftars a vetro plano Installato con velro non orizzontale: non confarme).
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4.3 Conformita alla Legye Regionale 17/09

Per ciascuna delle aree omogenee in cui & stato suddivise i territoric comunale, vanno individuate fe situazioni di
difformita normativa degli impianti di illuminazione pubblica & privata, emerse dal censimento e dalla ricognizione di
cui sopra.

Vanno evidenziate anche te eventuali criticita emerse a carico di impianti di Hluminazione relativi a realta urbane di
particolare valenza starica, architsttonica, ambientale o memoriale.

Vanno quindi redatte adeguate cartografie recanti:
o per gliimpianti di filuminazione pubblica:

- la distribuzione delle tipelogie di sargenti luminose installate (sodio, luorescenza, vapori di mercurio,
ioduri metailici, ece.),

- la disposizione dei punti luce, suddivisi per tipologie (stradali, sfere o similari, lanterne o similari,
arredo urbano, proiettori, torrt faro, ecc.), distinguende gli apparecchi conformi alla L.R., 17/09 da
queili non confarmi,

- lutillzzo di riduzione di flusso puntuale e la sua tipologia,

- la disposizione dei quadri eletirici, evidenziande quelli dotati di ridultore di flusso;

e per gli impianti di Hlluminazione privata: la dislocazione dei siti responsabili di maggiore inguinamento
tuminosa.

4.4 Sistema informativo territoriaie dell'illuminazione pubblica

Risulta utile per 'Amministrazione Comunale che i dati relativi agli impianti di illuminazione pubblica siano fruibili su
piattaforma GiS, cosi da poter essere integrati con gli altri strumentl urbanisticl comunali, eventualmente presenti.

5. La planificazione degli adeguamenti

Sulla base degli elementi acquisiti dal'esame dello stato di fatto dellilluminazione esterna pubblica e privata del
territoric comunale, si proceda alla pianificazione degli adeguamenti degli impianti,

Gli interventl di adeguamento vanno pregrammati nel rispetio delle modalita e delle tempistiche disposte dalla L.R.
17109,

La L.R. 17, all'an. 9, comma 16, prescrive comungue che per tuttl gli impianti di iiluminaziene esistenti alia data
d'entrata in vigore della legge e non confarmi aila norma, sia disposta sin da subito, fatte salve le norme vigenti in
maleria di sicurezza, la modifica dellinclinazione degii apparecchi secondo angoii prossimi ali'orizzonte, con
Pinserimanto di schermi paraluce atti a limitare 'emissions {uminosa oltre | novanta gradi (ad esempio i proiettori).

In particolare nei Comuni compresi allinterno delle fasce di rispetto per |a protezione dali'inguinamento luminese, gli
Impianti di illuminazione che alla data di entrata in vigore della L.R. 17 non erano cenformi alle prescrizioni della L.R.
22 del 27/08/1997, qualora non siano gia stati adeguati al requisito di cui all'art. 9, comma 2, iettera a) (emissione
nulla verso 'alto), deveno essere conformati in fal senso guante prima possibile: fa L.R. 17 prescrive infatti che tale
adeguamento avvenga entro due anni dall'entrata in vigore, & quindi entro I'agosta 2011.

Resta inteso che gli impianti progettati e realizzati dopo l'entrata in vigore della L.R. 17/09 non conformemente alla
stessa devono essere adeguali alla totalita dells prescrizioni normative immediatamente.
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La pianificazione degli adeguamenti non dovrebbe basarsi meramente su scelle tecniche ma si dovrebbe valutare una

soluzione integrata di riasseito del territorio, che espliciti le scelte di gualitd e tipologia di illuminazione da parte
dellents,

5.1 Le priorita d'intervento

Al fine di definire | cronoprogrammi relativi al'adeguamento degli impianti di flluminazione pubblica e degli impianti di
iiluminazione privata devono essere individuaie le prioritd di intervento. Queste vanna stabilite facendo riferimento, in
particolare, a;

= Impianti polenziaimente critici sotto I'aspetto della sicurezza elettrica e/o della stalicita delle installazioni;

» Impianti potenzialmente critici sotlo 'aspetto dell'illuminazione, in quantoe responsabili di cattiva illuminazione
in contesti particolarmente delicati per sicurezza stradale o sicurezza pedonale e prevenzione anticrimine;

« Impianti ad slevato impatto ambientale & ad elevate consumo energetico, responsabili di luce intrusiva,
dispersione di luce, sovrabbondanza di lluminazione;

« Implanti reaiizzati dopo 'entrata in vigore deila L.R. 17/02 e non conformi alla stessa;

s Scadenze femporali praviste dalla L.R. 17/09 per 'adeguamento degli impilanti,
Ciire a criteri tecnici quali quelli sopra indicati, potranno essere considerati anche criteri di diversa natura individuati
dall'Amministrazione Comunale (riqualificazione o cambio di destinazione d'uso di una particolare area, impianti
relativi a siti o strutture rilevanti per il Comune per motivi differenti, scc.).
5.2 Impianti pubblici

1n merito alla pianificazione delladeguamente degli impianti di illuminazione pubblica, vanno individuati e registrati nel
RICIL quegli impianti in cui si intende intervenire per il risanamento di situazioni di difformitd normativa efo di
obsolescenza emarse dal censimento, o per altri fini {va fatto esplicito riferimento agli impianti riportati nel prospetto 3
- Stato luminazione pubblica).

Su tali impianti vanno riportate:

« La modalita di intervento che si intendona perseguire (da riferirsi a singolo Impianto o a gruppo di impianiti):
scelte progettuzli ed operative “generalt’, in relazione a tipolegie di apparecchi e sostegni, tipologie di sorgent
& potenze indicative, modalita di regolazione del flusse luminoso, spegnimenti programmati, ecc.

s la programmaziong tfemporale degli interventi di adeguamento (cronoprograrmmma con refativa stima del costi),
con i criteri di priorita adottati,

Deve essera compilaia una tabelia complessiva sullesempio di quanto indicato al prospette 5.

It PICIL deve comprendere anche aicune mappe in scala adeguata del ierritorio interessato, riportanti gli implanti
oggetto di adeguamento elo riqualificazione.
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Linee Guida per la predisposizione dei Planl dell'iluminazicne per il contenimento dellinquinamento luminoso

Prospetto 5: Adeguamento flluminazione pubblic
INTERVENTO Esempio 1 Esempio 2 Esempio 3
impiantofi da Via Chisti Piazza Europa Via Pafermo e laterali
adeguare/friguaiificare Via Pascara (Via Ragusa, Via
Via Empoli Siracusa, Via Messina)
Modalita di Intervento Sostituzione Inserzione di Applicazione riduftore
{progettuali e apparecchi con schermature di flusso al quadro
opsrative) apparecchi stradali sull'armatura + elelirico n. 4.
con chlusura a velro | sostituzione lampade | Riduzione del flusso
piano + sostituzione con altre a potenza Juminoso del 30%
sestegni testapalo + | minore entro le ore 22,00
riduziane di flusso
Stima costo 40'000 euro 77000 suro 500G euro
intsrvento
Priorita di intervento 1 1 1
{1=max; 3= min}
intervalio annua di 2014 - 20186 2095 - 2017 2018 - 2018
intervento
Criteriofi priorita Sicurezza elettrica Implanto realizzalo Adeguamenio alfa
applicatofi a/o staticita delle dapo l'entrata in L.R.17/09 di impianto

installazioni, non
conformita alla L.R.
17/09

vigore della L.R.
17/09 @ non
conforme alla slessa

preesistante
{mancante dij variatore
di flusso)

Gili adeguamenti devono prevedere, quando necessario:

1. Sistemazione, ricondizionamento, sostituzione di elementi obsoleti & usurati (quali sostegnl, apparecchi,
quadri eletirici, scc.).

2. Adeguamento degli apparecchi alle prescriziani normative, aitraverso riorientamento ed inserzione di
schermature sull'armatura, modifica del vetro di chivsura o, altrimenti, sostituzione con nuovi apparecchi a
norma dai rendimenti slevati (almeno superiori al 80%).

3. Sostituzione di fampade ccn sorgenti ad elevata efficienza e di polenza tale da garantire & correfte
luminanzefilluminamenti dslle superfici, ricordando di non superare eniro fa folleranza le juminanze o gli
iuminamenti minimi previsti dalle norme iiluminotecniche.

4, Adozione di meccanismi di riduzione dei flussoe luminose, quali limpiego di sorgenti intrinsecamente regolabili
(LED), linserzione & limpiego di variatori di fiusso lumineso agenti puntuaimente sulla singola lampada o in
gensrale sull'interc implanto o, in mancanza di questi, Il ricarso allo spegnimento parziaiizzaie delle sorgentt
luminose.

Se gli adeguamenti avvengono realizzando madifiche sostanziali ailimpianto (differenti dal semplice riorientamento
dei proiettori o dallapposizione di idonea schermatura) necessitano della redazione di pregetto illuminctecnico,
realizzato secondo tutte le specifiche previste nella Legge Regionala 17/09, ai pari del auovi impianti di illuminazicne
{si veda in merito il capitolo seguente).

Si sottolinea come gli adequamenti dell'illuminazione non siane dettali esclusivamente da scelle tecniche ma debbano
anche lener conto di esigenzs di fruizione dell'ambite urbano, di miglioramento della qualita percetiiva della luce, del
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5.3 Gli impianti privati

La L.R. 17/09 allart. 5, prevede tra { compiti del Comuni, che questl provvedano alla verifica dei punti luce non

corrispondenti ai requisiti stabiliti dalla legge stessa, disponendo_affinché essi vengano madificati o sostituiti o
comungue uniformati ai requisiti ed al criteri normativi.

Si ricarda che gli impianti privati sono responsabili di notevole inquinamento lumineso e quindi @ necessario che il
Piano per il Contenimente del’lnquinamente Luminoso preveda un'azione concreta e fattiva det Comune per
I'adeguamento di tali impianti @ par controllare che tutti | nuovi impiaati privati siano realizzati in conformita alla Legge
Regionaie.

All'art. 11 si prevede anche la possibilith per | Comuni di applicare sanzioni In caso di impianti di lluminaziene non
confermi.

Nellambito del PICIL, I"Amministrazione Comunale deve pertanto pianificare e programmare temporalmenta la
specifica attivita da svolgers al fine di promuovere e conseguire I'adeguamento degli impianti di iluminazione privata,
in particolare per quanto riguarda le installazioni comprese nel siti di maggiore inquinamsnto luimineso individuati a
seguiio della ricognizione effettuata sul territorio (prospetto 4 - Stato #uminazione privata — siti di inguinamento
luminoso).

Questa allivita consistera in intarventi di sensibilizzazione della cittadinanza in merito alla problematica, emissione di
ordinanze comunali di adeguamento per particolari tipologie di apparecchi (ad esempio i proiettori), redazicne di avvii
di pracedimento ai sensi della Legge 241/90 da inviare alle proprieta degli impianti non a norma per segnalare le
criticiia rilevate, sopralluoghi volti a verificare gli adeguamenti, sventuali invii di diffide e sanzioni, ece.

Tale attivita di controllo sul territorio pud essere svalta anche con I'avvalimento di ARPAY.

Deve essere compilata una tabella complessiva suil'esempio di quanto indicato al prospetto 6.

rospetto 8: Adeguamenta illuminazione privat

INTERVENTO Esampio 1 Esempio 2 Esempio 3

Sito di inquinamento Arga Artigianale Cantro Commerciale | Cenlro sporfivo jungo

fuminoso da fungo Via .... Via ...

adeguara

Medaiita di Soprallucgo per Invio avvil di Saprafluogo per

intervento {attivita) individuazions procedimento ex L. individuazione
proprigta impianti 241790 per roprigta impianti
inquinanti. segnalazione criticita | inguinant,
fnvio avvii i g richiesta Invio avvii di
procedimanio ex L. gdeguameanto, procedimento ex L.
241/90 per Sopralluogo per 241/90 per
segnalaziane criticits | verifica avvenuto segnafazione criticita
& richiesta adequamento. & richiesta
adaeguamento. Eventuale diffida. adeguamento.
Sopraflucygo per Eece.... Soprafluogo per
varifica avvenufo verifica avvenuta
adeguamento. adeguamento,
Eventuale diffida. Eventuals diffida.
Ege.... Eee....

Anno avvio 2014 2016 2016

interventa
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Linee Guida per la predisposizione dei Piani dell'ilfuminazione per {l contenimento dell'inquinarmeanto luminoso

Gl adeguamenti che comportano modifiche sestanziali all'impianto (differenti dal semplice rorientamento dei proiettort
o dall'apposizione di idonea schermatura) dovranno essere autorizzati a seguite di verifica del progetto
luminetecnico, realizzato secondo tuile le specifiche previste nella Legge Regionala 17/09, al pari dei nuovi impianti
di lluminazione (st veda in merito il capitolo seguenta},

5.4 Monumenti e ambiti storico-paesaggistici

Per gli impianti di luminaziona relativi a realtd di particolare significato storico, architettonico e memorizgle o di
riconosciuta valenza paesaggistica ed ambientale, a carico dei quali si sono evidenziate criticita a seguito dell'analisi
del territorio e/o del censimento, devono essere individuate le linee di intervento, compatibili con [ requistti di legge,
per fa riguaiificazione illuminotecnica,

Si redige una scheda (si veda prospetto 7) per ciascun impianto o gruppo di implanti comprendente:
» principali problematiche di difformita legislativa;
« criteri di adeguamento: tipologia di intervento, tipologla di apparecchi, potenze indicative, regimi _di
ageensione/speanimente o di regalazione del flusso luminoso, ecc,;
s stima cesli, anne realizzazions interventa,

Prospetio 7: Adeguamento illuminazione monumenti @ ambiti storico-paesaggistict (Scheda)

impianto/! e/o sito
Es.: Palazzo ...

Caratteristiche impiantofi

Es.: Huminazione facciala palazzo realffzzata medianie 4 proletiori al sodio da 400 W posizionati al
suolo con orfentazione daf basso verso I'alto

Principall preblematiche di difformita legistativa

Es.:

1. sovrailluminamento

2. flusso luminoso che fuoriesce dalla sagoma dell'edificio

3. implanto acceso tutta la notte

Criteri di adeguamento o di nuova progettazione

£Es.:

- Sostituzione e riposizienamento atfuali apparecchi can apparecchi a LED

- Applicazione di orologio al quadro elettrico per spegnimento notturno

- Studio delta resa cromalica ed effelti scenici

Criteri operativi {regimi di accensione/spagnimento o regofazione flusso luminosoc)
£5.; Spegnimento dei punii luce a partire daile ore 23.00

Sthma costo Intervento
Es. 10000 euro

"Anno intarvento
Es.: 2014

Note
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Linee Guida per 1a predisposizione dei Piani dell'iiluminazione per il contenimento dellinquinamento luminoso

Per quantoe attiene all'adeguamento di questi impianti si deve riferirst a guanto previsto nei commi 8 e 9 dell'art. 8 delia
L.R. 17/08, ovvero:

o comma 8: ...E altresi vietata Villuminazione di elementi del paesagglo e I'utilizzo delle superfici di edifici o di
elemanti architettonici o naturali, per ia proiezione o 'emissione di immagini, messaggl o fasci luminesi, a
scopo pubblicitario o voluttuario.

» comma 9 Le modalitd di Huminazione degli edifici devono essere conform| sl requisiti di cui al comma 2,
lettera a) (cfr, emissione nulia versa I'alto), con spegnimento o riduzione della potenza d'illuminaziene pari ad
almeno il trenta per cento, entro le ventiquattre ore. Qualora l'illuminazione di edifici di interesse storico,
architettonico o monumentale non sia tecnicamente realizzabile secondo i requisiti di cui al cormma 2, lettera
a), & ammesso il ricorso a sistemi dilluminaziona dal basso verso 'alto, con una luminanza media mantenuta
massima sulla superficie da illuminare pari a 1cdim? o ad un dluminamento medio fino a 15 lux, In tal caso i
fasci di luce devono comunque essare conienuti all'interno della sagoma dell'edificio e, gualora la sagoma sia
irregolare, il flusso diretto verso l'alto non interceitato dafla struttura nen deve superarae il dieci per centa del
flusso naminale che fuoriesce dall'impianto di ifluminazione.

8. La planificazione dei nuovi impiant! di illuminazione

Va elaborata e riportata nal PICIL (a programmazione degli eventuali nuovi impianti d iluminazione da installare per la
valarizzazione del! territorio, il miglioramento della quaiitd delia vita, |a sicurezza del traffico e delle persone,

Vanno inoltre individuati | criteri e le maodalitd con cui si deve eseguire la progeftazione, I'installazione e la gestione dei
nuovi impianti, in conformita alle normative vigenti ed in particolare alt’art. 8 della L.R. 17/09.

Si fa prasente comungue che non sempre & necessario illuminare e, anche nel caso si scelga di flluminare,
non sempre & opportuno ricorrere ad una illuminazione tradizionale; talvelta & possibile utilizzare sistemi
aiternativi, quall guide di luce, sistemi di illuminazions passiva, ecc., in grado di fornire ottimi risuitati con
limitato impatto ambientale e minore dispendio energetico.

5i sottolinea inoltre come in sede di pianificazione di nuovi impianti di llluminazione esterna pubblica debbano essere
attentamente valutati anche i nuovi consumi di energia elettrica che da questi deriveranno; tali consumi dovranno
assere compensati da risparmi energetici derivanti dal'adeguamento di impianti esistanti, dal momento che
lincremento annuale dei cansumi di energia elettrica per I'fluminazione esterna pubbiica nel territorio deve
mantenarsi entro il limite previsto dalla L.R. 17/09 (art. §, commi 3, 4, 5, &).

8.4 La progettazione

La progettazions del nuevi impianti deve prediligere tipologia di impianto uniformi nelle zone omogenee, al fine d
garantire una migliore qualita di iluminazione.

Par gl impianti di lluminazione stradale, la progeltazione deve essere realizzata partendo daila classificazione
iluminotecnica stradale, in modo tale da garantire le prestazioni illuminctecniche prescritte dalla norma UNI EN
13201-2 per la calegoria oi progetto/esercizio dl interesse: nel caso dl strade esistent, si adottera di base la
classificazione illuminotecnica riportata nel PICIL, previa obbligatoria verifica e analisi dei rischi da parte del
progettista al momento della progetiazione; nel casa di strade nuove {(non classificate nel PICIL), la classificazione
iluminotecnica dovrd gssere effetiuata dal pragetiista,

Per gli impiant! di iluminazions refativi ad ambiti non stradali, la progetiazione deve sssere realizzata in modo da
garantire Ie prestazioni illumineotecniche previste dalle norme di sicurezza specifiche, comungue sempre armonizzate
con i livelll previsti dalla classificazione lluminotecnica stradale contestuale: nel caso l'opera riguardi ambiti classificati
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nel PICIL, il progetiista adotiera di base tale classificazione, pravia obbligatoria verifica della stessa al momento della
progetiazione.

in marito si ricorda ancora una volta quanio gia indicato al capitolo 3 paragrafo 1, ovvero che la L.R. 17/09 all'art. 9
comma 1, lettera ¢, prescrive che gli impianti siano realizzati in modo che le superfici illuminate non superine il livello
minimo di luminanza media mantenuta o di llluminamento medio mantenuio previsto dalle norme di sicurezza
specifiche; pertanto i valori di luminanza ed illuminamento medi mantenuti riportati nelle norme (UNIEN 13201-2, UNJ
12464-2, UNI EN 12183,....)), intesi come valcri minimi, devono in realtd essere considerati anche come valori
massimi, con una tolleranza del 15%.

In assenza di norma di sicurezza specifiche fa fuminanza media delle superfici non deve superare 1 cd/m®

Le scelte progettuall dovrarno essere improntate a criteri di alta efficienza degli impianti, prediligendo lampade ad
avanzata tecnologia ed elavata efficienza luminosa, apparecchi con emissione luminosa nulla olire i piano
dell'orizzonte 2 rendimento slevato (si raccomanda superiore al 60%, nel caso di sorgenti tradizionall, anche per
applicazioni non strettamente stradali), geometrie in grado di massimizzare T'utilanza, ridurre i costi e gli interventi di
manutenzione, contenere fenomeni di abbagliamento e di luce intrusiva...

Dovra essere prevista 'installazione di dispositivi di riduzione del flusso luminesn in tutti § casi in cul vi siano variazioni
significative dei flussi di traffico o della fruizione nell’arco del periodo di accensione degli impianti.

£ auspicabile inoltre preveders una manutenzione programmata degli impianti con codifica dei punti luminosi, per
ottenere intarventi in tempo reale attraverso sistemi di monitoraggio degll apparecchi di iluminazione; tali sistemi
consentono un risparmio sui costi di manutenzione ed una migliore gualita del servizio per gli interventi pid tempestivi.
in ambito progettuale & pertanto consigliabile valutare I'utilitd dellimpiego di sistemi di telecontrollo/telegestione: il
ricorso a questi sistemi risulta infattl economicamenta molto pill conveniente se implementato in un'opera in fase di
realizzaziona che non con intervento successivo.

in generale, dovra essere favorita 'applicaziona di tecnolagie innovative in grade di coniugare it rispatto energatico
con la tutela dall'inquinamento luminose: ad esempio impiego di meccanismi di accensione on-demand per piste
giclabili, parcheggi, parchi, utilizzo di illuminazione adattiva secando | flussi di traffico, utilizzo di segnalazione attiva e
passiva (guide di luce, acchi di gatto, strisce stradali luminescenti, bande rurnorose).

Criteri generali di pianificazione per guanto riguarda i nuovi impianti dovranno essere esplicitati a seconda delle varie
aree amogenes,

Si richiede che il PICIL contenga (a planificazione dei nuovi impianti di illuminazione, con esplicitate le scelte
progettuali reiative agli impianti.

Va redatta una scheda (si veda prospette 8) per ogni nuava impiante previsto.
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Prospetto 8: Nuovi impianti di lluminazione (Sched

Impianto e ubicazione
Es.: Via ....

Motivazione intervenis
£5.: Muminaziane viabilita nuova lottizzazione

Stato intervento / Anno di realizzazione prevista
Es.. in fase di progeftazione / Realizzazione prevista per f| 2014

Stima costo intarvento
Es.; 20°000 euro

Caratteristiche tecniche impianto
Es. Impianto costituito da 10 apparecchi stradall & vetre piano installali su palo, con sorgenti SAP di
potenza indicativa 70 W. Linea sletirica inferrata. Quadro efettrico nuovo con riduticre dif flusso.

Criteri operativi (regimi di accensionel/spegnimento o regolazicne flusso luminoso)
Es.: Riduzionea del flusso fuminosa del 30% a partire dalle ore 22.00

La L.R. 17/08 prescrive I'obibligo de! progetto filuminctecnico da sottoporre ad auterizzazions comunale per gli Implanti
di luminazione esterna sia pubblici e privatl, fanno eccezione sola gli implanti di cui aifart. 7, cornma 3 della norma
per i quali & sufficiente il deposito in Comune della dichiarazione di conformita ai requisiti di legge rilasciaia
dall'impresa installatrice.

6.2 L'installazione

L'installazione degli impiantl di iluminazione deve essers realizzata in conformita al progetto illiminotecnico {se
previsto) e comunque sempre nel rispetto dslla L.R, 17/09, delle leggi viganti in materia di sicurezza e delie norme di
huona tecnica applicabiii all'impiego.

Particalare attenzione dovra essere posta nella corretta installazione dei corpi illuminanti secendo quanto previsto, al
fine di avitare mantaggi che annuliino la conformita aila Legge Reglonale, ad esempio per indlinazions non corretta
conseguenie lluminazione versa i'afio.

6.3 Lagestione

in merito alla gestione degli impianti, si raccomanda Feffettivo utilizzo dei dispositivi di riduzione di flusso luminose
quando pravistl & necessari a garantire le corretie prestazioni illuminotecniche.

Si invita inoltre a prenders in considerazione lo spegnimento programmato nelle ore di minor traffico, nel caso in cui lg
situazioni di confliio ira differenti ulenze stradali slano ridotte al minimo o pressoché assenti, e quindi Uilluminazione
non sia strettamente necessaria, stante la presenza nai veicoli di sistemi i fiuminazione propria {ad esempio nelle
strade extraurbane tra le are 1 e lg ore 5).

Si raccomanda inoltre un‘accurata attivitd di manutenzione degli impianti, fondamentale a mantenere gli stessi in
efficienza e sicurezza (si veda in proposito anche il capitoio successivo): vantaggioso sara ailo scopa il buon impiego
dei sistemi di telecontrallo eventualmente implamentati nalle instailazioni.
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Al fini del contenimento dei consumi energetici sara utile ottimizzare i tempi di esercizio degli impianti evitando
accensioni anticipate e spegnimenti ritardati dovuti all'influenza di fatlori esterni quali condizioni meteo, vegetazione,
ostacali, ecc., sugli interruttori crepuscolari,

Si ricorda infine I'opportunita di eseguire un'attenta indagine di mercato in merito alle maoltepiici soluzioni contrattuali
offerte dal diversi fornitori di energia elettrica, finalizzata all'adozione di condizioni economiche che garantiscano una
riduziane dei costi anergetici sostenuti dall Amministrazione Comunale.

8.4 Strumenti di supporto al Comune: Regoiamento edilizio comunale ed altro

Tuiti | capitolati e i bandi di gara devono essere conformali alla L.R. 17/09 e devono fare riferimento al PICIL
approvato.

Qualora il Comurie non abbia gid adeguato il proprio Regolamento edilizio comunale alle disposiziani della L.R. 17/09,
sacondo quanto prescritto dall'art. 5, comma 1, lettera b della legge stessa, dovra essere definita nel PICIL una
proposta di modifica/integrazione deal suddetto regolamento.

Dovranno essere dafinite nel PICIL le modalitd e la modulistica per la presentazione dei progetti illuminotecnici ¢ delle
dichiarazioni di conformita per gli impianti privati.

In merito si ricorda che il progetto illuminotecnico {art. 7 - L.R. 17/08) deve sssere redatta da un professionisia
apparienente alle figure professionali dello specifico settore, iscritto agli ordini o collegi professionali, con curriculum
specifico e formazione adeguata; deve essere accompagnato da una cerificazione del progstlista di rispondenza
dell' Impianto ai requisiti deila Legge Regionale & deve conteners:

e dichiarazione che gl apparecchi wtilizzati hanno emissione nulla verso I'alto, comprovata allegando le tabelle
fotometriche numeriche ed il file sulumdat, certificati e sottoscritti dal responsabile tecnico del laboratorio di
misura;

e dichiarazione dal rendimento degli apparecchi utilizzati;

s dichiarazione dell'efficlenza delle sorgenti utilizzate (Im/W) e daila loro resa cromatica;

» dichiarazicne della norma tecnica UNI utilizzata nella progettazione e delle categorie illuminotecnichs,
motivandone le sceite;

» dichiarazione documentata dai calcoli iluminctecnici che le luminanze o gli lluminamenti medi mantenuti non
saranno superior a quelli previsti per le categorie illuminotecniche;

s dichiarazione in merite ai regiml di accensionefspegnimento dellimpianto efo di regolazione del flusso
luminoso;

o se applicablla, dichiarazions di rispetlo del rapporto interdistanza/aitezza non inferiore a 3.7 nel caso di
impianti stradali; o richiesta di deroga giustificata nei casi previsti;

e ogni alfra motivazione utile a dimostrare il rispetio della L.R. 17/09 nei casi particolari {illuminazione di edifici,
torr faro, Impianti sportivi, insegne, impianti pubblicitari).

Nel reqolamento edilizio dovranno essere esplicitali | criteri quida minimi contenanti le scelte progettuali ed operative
"generali’ per tipologia di area omogenea, riguardanti I'lluminazione privata (residenziale, commerciate, artigianale,
sportiva, ...).

7. Programma di manutenzione degli implianti

Per gll impianti di illuminaziona pubblica va effettuata la programmazione degll interventi di manutenzioneg ordinaria e
straordinaria, contenente i criteri di operativitd programmata e di primo infervento in caso di guasto, in un contesto di
efficianza di servizio ed al tempo stesso nel rispetto della sicurezza degli operatori.
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Gli interventi di manutenzione potranno essere gastiti attraverso la deflnizione del "pianc di manutenzione delle opere
impiantistiche” in modo da consentire un controllo delle attivith eseguite ed al tempo stesso assicurare un adeguato
livello di efficienza ed una sconomia di gestione,

Nel piana di manutenzione vanno inseritl:
s il manuale d'uso & conduzione;
s i manuale di manutenzione;
s il programima di manutenzione.

in particolare il programma delle attivifd manutentive dovra prevedere la pianificazione dei controlli @ degii interventi
da eseguire in modo sistematico al fine di una corretia gestione delle appareschiature e/o degli impianti in tuite le loro
parti per il periodo della loro vita.

Tale programma sara articolato in:
s atlivita di monitoraggio delle prestazioni;
s altiviia di controllo e di intervento;
s attivitd di manutenzionsg programmata,

I} piano di manutenzione dovra individuare, in particelare, le modalita attinenti:
s il icambio delle lampade;
» lariparazione dei quasti;
« la pulizia degli apparecchi d'illuminazione {gruppo ettico & schermi di protezione);
» il controilo perlodico dello stato di conservazione deli'impianto;
¢ lasostituziene dei componenti eleitrici @ meccanici deteriorati;
s laverniciatura delle parti ferrose e deteriorabili.

8. Analisi economica e risparmio energetico

Neli'anallsi economica vanno fissate le linee per una politica di contenimento dell'incremento annuaie dei consumi di
energia glettrica per lilluminazione pubbiica esterna entro il limite prescritto dalla L.R. 17/09.

Deve essere planificato il valore economico degli interventi previsti, individuando i parametri che parmettono di
valutarne i costi, i risparmi conseguibili, Ia loro efficacia & convenienza,

Vanno considerati e riportati nel PICIL almeno i seguenti indicatori:
s costl delfiiluminazione per it Comune annui (energetici @ manutentivi);

» la crescita del cosio snergetico degli ultimi anni e la previsione di crescita della bolletta energetica per
V'illuminzzione pubblica;

s la stima economica dei costl d'intervento per adeguare tutti gli impianti di luminazione pubblica alla L.R.
17/9;

+ la stima economica di tutti gli aitr costi individuati dal piano, ngcessarl o integrativi {(adeguamento dei quadri
aletirici alle normative di seitore, interramento linea sleltriche, sostituzione sostegni fatiscenti o in cemento,
risanamento situazioni di obsclescenza degli impianii elettricl, verniciatura sostegni, ecc.};

» [l'analisi economica degli interventi specifici relativi agli adeguamenti (rif. tabella - prospsito 5 & schede -
prospetto 7) con l'indicazione di:

- investimenio totale;
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- risparmic consumao energetico annuo,
- risparmio economico approvvigienamento energetico annuo;
- tempo diriterno dell'investimanto;
- risparmi complessivi attenibil;
- costi manutentivi,
» Tanalisi ecanomica degli interventi specific relativi ai nuovi impianti previsti (vif, schede - prospetto 8) con
lindicazlone di:
- investimento totale;
- consumo energetice annuo;
- costo energetico annue;
- costl manutentivi;
- intervento di compensazione energstica.

Gli inferventi pravisti vanno inseriti nel Piano Triennale Opare Pubbliche, ove esistente.
Sirichiade quindi 1a compilazione di tabelle di sintesi complessiva secendo | prospetti 9 8 10.

Prospetto 9: Dali complessivi — consumi energetici e flusso luminoso

Stato di fatio Stato post-interventi

Numero totale punti luce

Flusso luminoso totale

fuoriuscente dagii apparecchi (Im}
Potenza totale installata (kW)
Consumo energetico annuo (kWh)
Consumo energetico annuo per
abitante (kWh)

Prospetto 10: Dati complessivi — efficienza sorgenti - quantita sorgenti per tipologia

Stato di fatto Stato post-intervent

Sodio alta pressione

Sodio bassa pressione
teduri metallicl a bruciatore
cerainico

loduri metallici standard
LED

Vapori di mercurio
Fivorescenza

Alogene
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Allegato 1 - ELENCO MINIMO DEI DOCUMENT! INCLUS! NEL PICIL

Capitolo Paragrafo | Decumentt
1. Il Piane deliifluminazione per il 1; Relazione intraduttiva al PICH. che ne descrive le finalita, i
contenlmento dellinguinamento lurninoso 1'3 henefici ambientali ed economicl g la normativa tecnica di
(PICIL) 1'4 sifarimento.
2.4 inquadramento territoriate comunale aitraverso relazioni efo
: tavole grafichs, ...
09 Breve relaziong su stona del Comung gd evoluzions starica
i iluminazlone esterna comunale.
2 . 23 e
eI AREC DS AT Sl COR T alE 24 Tavole grafiche con suddivislone del tarriterio comunale in aree
) ofmogenea.
Dato relative al consumo energetico annuo per illuminazione
2.5 nubblica esterna in kWh a, se disponibili, dati relativi agli ulteriod
parametr! indicati nel paragrafo.
34 Descrizions della metodologia impiegata per pervenire alla
) classificazione llluminctecnica del territoria.
Tahelle prospetti 1a & th.
3. Classificazions #luminotacnica dal temtorio | 3.2 Planimaetrie in scala adeguata recanti |a classificazione da €48
(strade @ altti ambiti particolar) del tracciato viario e i categonie illuminotscnichs di progetto.
Tabeiia prospeito 2.
3.3 Planimetria recants gli ambiti particalari con la propria
classificazione.
—- Eventuali fatografie nottume del termtorio comunale,
Tabeila prospetio 3.
Relazions generale sulla situazione degli impianti di
lluminazione, corredata da grafici e quadd di sintesi statistici da
4.1 redigere secondo le indicazioni contenute nel paragrafo,
considerando anche i risultati delie valutazionl Hluminotecniche.
4. Stato di fatto dell'iluminazions del territoria Retazione sulle caratterstiche e condlzioni dei quadn gletirici,
con indicazione per ciageun quadro degli impiant serviti.
Relaziona suile violazioni di legge da parte degli impianti di
4,2 fliumlnazione privati.
Tabella prospetto 4.
4.3 Cartografie previsie nel paragrafo.,
4.4 -
5.1 Individuazione critari di priarita di intsrvento.
Tabella prospetto 5.
§. La planificazione degli adeguament 52 Zdlgp(giigz; f%r;;;;?‘ :.poﬂanﬂ gli impiant aggelio di adeguamento
5.3 Tabelia prospatto 6.
5.4 Schede prospetto 7.
Criteri generali di pianificazione per i nuovi impianti da esplicitare
8.1 a seconda delle varie aree omogeneea,
Schade prospetto 8,
6.2 Criter @ modalita di installazione.
9.3 Criteii & moedalith di gestione,
N - ) . P Proposta di maodificalintegrazione del Regolamento adilizio
?mﬁ:;i?éi?zmne el ) comunale per adeguarmento alla LR 17/09 (individuazione d
criter guida minimi contenanti Je scelte progetivali ed operative
5.4 "genaral” per Hpclogia di area omogenea, riguardanti

I'lminazione privata),

Modalita e modulistica per la presentazione dei progetd
iluminotecnici e delie dichiarazioni di conformita per gli impianti
privati,

7. Programima di manutenzione degli impianti

8. Analisi aconomica e risparmmio energetico

Valutazione indicateri previsti nal capitolo.
Taballe prospetti 9 & 10,
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